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BANDE DE ROULEMENT POUR PNEUMATIQUE ET PNEUMATIQUE COMPORTANT CELLE-CL 

(§7) La presente invention concerne une bande de roule- 
rnent pour pneunnatique et un pneumatique comportant cel- 
le-ci. 

Une bande de roulement (1 ), selon ('invention est delirni- 
tee lateralement par deux faces laterales (4 et 5) reliant des 
faces radialement interne et externe (2 et 3) entre elles, la- 
dite bande de roulement (1) etant a base d'une matiere 
electriquement isolante, et elle est telle qu'elie cornporte sur 
sa circonference au moins une couche conductrice (10) re- 
liant sensiblement lesdites faces laterales (4 et 5) entre el- 
les, ladite couche (10) presentant une resistivite inferieure a 
celle de ladite matiere isolante, laquelle est radialement pre- 
vue des deux cotes (11 et 1 2) de ladite couche (1 0) dans la- 
dite bande de roulement (1 ). 

L'invention s'applique notamment a la qualite de la re- 
ception d'ondes radio a partir d'un appareil radio embarque 
sur un vehicule equipe de tels pneumatiques, en particulier 
de type tourisme. 
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La presente invention concerne une bande de roulement pour pneumatique et 
un pneumatique comportant celle-ci. L'invention s'applique notamment a la qualite de 
la reception d'ondes radio a partir d'un appareil radio embarque sur un vehicule equipe 
de tels pneumatiques, en particulier de type tourisrne. 
5 On sait que les pneumatiques d'un vehicule se chargent et se dechargent par 

effet triboelectrique en roulage, et que ce chargement et ce dechargement interfered 
parfois avec I'appareil radio qui est embarque dans le vehicule, et plus 
particulierement lorsque ledit appareil est utilise en modulation d 'amplitude Ces 
interferences se produisent notamment lors d'un roulage sur des elements de route 
10 electriquement conducteurs, tels que des joints metalliques d'un pont ou des plaques 
d'egout, en raison de decharges brutales sur ces elements de la charge accumulee 
anterieurement par la bande de roulement du pneumatique. 

Pour un meme sol de roulage, on sait egalement que ces decharges brutales et 
les interferences radio pouvant en resulter sont d'autant plus marquees que le 
\5 materiau constituant la bande de roulement est plus electriquement isolant. 

Or, il se trouve que nombre de pneumatiques actuels sont caracterises par une 
teneur elevee en charge renfor^ante non electriquement conductrice, telle que la silice, 
avec comme effet avantageux recherche de reduire les pertes hysteretiques en roulage 
et, par consequent, la resistance au roulement des pneumatiques, en sorte que la 
20 consommation de carburant du vehicule correspondant est egalement reduite. 

Un inconvenient de ces pneumatiques reside dans la resistivite relativement 
elevee du materiau de la bande de roulement, ce qui a parfois pour effet de generer 
des interferences radio perceptibles a bord du vehicule, sous certaines conditions 
meteorologiques. 

25 L e but de la presente invention est de proposer une bande de roulement pour 

pneumatique et un pneumatique comportant ceile-ci, ladite bande de roulement, a 
base d'une matiere electriquement isolante, etant delimitee lateralement par deux faces 
laterales reliant des faces radialement interne et externe entre elles, qui permettent de 
minimiser les interferences radio parfois per^ues en roulage dans un vehicule equipe 

30 de tels pneumatiques, notamment lors d'une ecoute en modulation d'amplitude. 
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A cet effet, une bande de roulement pour pneumatique selon Finvention 
comporte sur sa circonference au moins une couche conductrice reliant sensiblement 
lesdites faces laterales entre elles, ladite couche presentant une resistivite inferieure a 
celle de ladite matiere isolante, laquelle est prevue des deux cotes de ladite ou de 
5 chaque couche dans ladite bande de roulement. 

Cette structure de bande de roulement, lorsqu'elle est utilisee pour un train de 
pneumatiques equipant un vehicule avec recepteur radio embarque, permet 
notamment de reduire d'une maniere significative les interferences radio qui peuvent 
etre penpues en modulation d f amplitude, lors d'un roulage sur des elements de route 
10 electriquement conducteurs, sous certaines conditions meteorologiques. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, ladite ou chaque couche 
conductrice est sensiblement parallele a ladite face externe. 

De preference, la resistivite de ladite couche conductrice est prevue inferieure 
ou egale a 10 8 fi.cm, la resistivite de ladite matiere isolante etant prevue superieure 
15 ou egale a 10 8 Q.cm. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, ladite bande de roulement 
comporte une seule couche conductrice prevue a une distance de Tune et de Pautre 
desdites faces interne et externe qui est superieure ou egale au quart de Pepaisseur de 
ladite bande de roulement. 
20 De preference, ladite distance est egale a la moitie de Pepaisseur de ladite 

bande de roulement. 

Selon une variante de realisation de l'invention, ladite bande de roulement 
comporte au moins un film conducteur qui est prevu pour relier electriquement 
lesdites faces interne et externe entre elles. 
25 De preference, ladite bande de roulement comporte deux films conducteurs 

qui sont respectivement prevus aux emplacements desdites faces laterales. 

A titre encore plus preference!, lesdits films se prolongent respectivement aux 
emplacements de deux zones peripheriques circonferentielles de ladite face externe. 

Les caracteristiques precitees de la presente invention, ainsi que d'autres, 
30 seront mieux comprises a la lecture de la description suivante d'un exemple de 
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realisation de Finvention, donne a titre illustratif et non iimitatif, ladite description 
etant realisee en relation avec les dessins joints, parmi lesquels: 

la Fig. I est une vue schematique en section radiale d'une bande de roulement 
selon Finvention, 

5 la Fig. 2 est une vue schematique en section radiale d'une bande de roulement 

selon une variante de realisation de Finvention, et 

les Figs. 3, 4 et 5 sont des graphiques experimentaux iilustrant le niveau 
sonore des interferences radio en modulation d'amplitude qui ont ete penjues dans des 
conditions identiques, respectivement pour un roulage avec des pneumatiques a bande 
10 de roulement traditionnelle, a bande de roulement selon la Fig. 1 et a bande de 
roulement selon la Fig. 2. 

La bande de roulement 1 representee a la Fig. 1 presente une section radiale 
sensiblement trapezoidale uniquement a des fins de simplification. On comprendra 
qu'elle pourrait presenter toute forme jugee appropriee, sculptures comprises, pour le 
15 type de pneumatique choisi. 

Cette bande de roulement 1 est delimitee par une face radialernent interne 2, 
destinee a se trouver en regard des differentes armatures d'un pneumatique (non 
representees), par une face radialernent externe 3, destinee a evoluer au contact du sol 
en roulage, et par deux faces laterales 4 et 5 reliant les deux paires de bords lateraux 
20 en regard 6, 7 et 8, 9 desdites faces 2 et 3 entre dies. 

La bande de roulement 1 est a base d'une matiere electriquement isolante, par 
exemple comprenant une charge renforfante non conductrice, telle que de la silice. 

Comme on peut le voir dans Pexemple de la Fig 1, la bande de roulement 1 
comporte, sur sa circonference, une couche conductrice 10 qui relie sensiblement 
25 lesdites faces laterales 4 et 5 entre dies, de telle maniere que la matiere isolante 
precitee soit prevue des deux cotes 1 1 et 12 de ladite couche 10. 

Dans Pexemple de la Fig. 1, la bande de roulement 1 comporte une unique 
couche conductrice 10 qui est prevue sensiblement parallele a ladite face externe 3. 
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Cependant, une bande de roulement 1 selon Pinvention pourrait comporter 
une pluralite de telles couches conductrice 10, pourvu que ladite matiere isolante soit 
prevue des deux cotes de chaque couche 10. 

Plus precisement, la couche conductrice 10 relative a P exemple de la Fig. 1 est 
situee a une distance de Pune ou de Pautre desdites faces interne et externe 2, 3 qui 
est de preference superieure ou egale au quart de Pepaisseur de la bande de 
roulement 1 . 

Comme on peut le voir dans cet exemple de realisation, ladite couche 
conductrice 10 est a titre encore plus preferentiel prevue a egale distance desdites 
faces interne et externe 2 et 3. 

On notera qu'une couche conductrice 10 selon ('invention est caracterisee par 
une resistivite inferieure a celle de la zone 13 occupee par ladite matiere isolante, dans 
la bande de roulement 1 . 

A titre d'exemple, la resistivite de ladite couche conductrice 10 est prevue 
inferieure ou egale a 10 8 Hem, alors que la resistivite de ladite matiere isolante est 
prevue superieure ou egale a 10 8 CI. cm. 

La couche conductrice 10 est par exemple constitute d'un melange 
d'elastomeres charge de noir de carbone, la teneur de noir de carbone etant fixee en 
fonction de la resistivite recherchee. 

De plus, ladite couche conductrice 10 presente avantageusement une epaisseur 
comprise entre 0,5 mm et 2,5 mm, pour une epaisseur totale de bande de roulement 1 
d'environ 1,2 cm en moyenne. 

Des essais ont ete realises avec des pneumatiques comportant chacun une 
bande de roulement 1 du type de celle illustree a la Fig. I. 

On a ainsi mis en evidence, a Pinterieur d'un vehicule equipe d'un recepteur 
radio fonctionnant en modulation d , amplitude et teste en roulage sur une route 
comportant des elements de route metalliques, tels que des bouches d'egout et/ou des 
joints metalliques de pont, une reduction significative des interferences radio qui 
peuvent etre.perpues lors du passage sur ces elements, sous certaines conditions 
meteorologiques. 
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II en resulte une amelioration notable du confort d'ecoute pour les passagers. 

La Fig. 2 illustre une variante de realisation de [a bande de roulement ] de la 
Fig. I, les elements de celle-ci qui y sont repris a Fidentique etant respectivement 
identifies par des references numeriques augmentees de 100. 

Une bande de roulement 101 selon la Fig. 2 se distingue de ladite bande de 
roulement 1, en ce qu'elle comporte en outre au moins un film conducteur radial 114 
qui est prevu pour relier electriquement la face externe 103 a la face interne 102 de 
ladite bande 101. 

Dans l'exemple de realisation de la Fig. 2, on peut voir que la bande de 
roulement 101 comporte deux films conducteurs 114 qui sont respectivement prevus 
aux emplacements des faces laterales 104 et 105 de ladite bande 101 et, de preference, 
a I'emplacement de deux zones peripheriques circonferentielles 115 de ladite face 
externe 103 protongeant respectivement lesdits films 1 14. 

Des essais ont egalement ete realises avec des pneumatiques comportant 
chacun une bande de roulement 101 de ce type, et l'on ainsi mis en evidence, a 
I'interieur d'un vehicule equipe d'un recepteur radio fonctionnant en modulation 
d'amphtude et teste en roulage sur une route comportant les elements metalliques 
precites, une reduction significative des eventuelles interferences radio. 

En reference aux exemples de realisation qui viennent d'etre decrits, on notera 
que les couches conductrices conductrices axiales 10, 110 selon les Figs. 1 ct 2 ne 
presentent pas chacune en pratique une section radiale rigoureusement lineaire comme 
cela est represente schematiquement, mais une section plus ou moins irreguliere qui 
resulte des contraintes de pression inherentes au moulage du pneumatique. Chaque 
couche conductrice 10, 110 pourrait par exemple presenter une section radiale 
sensiblement ondulee, ou en forme de lignes brisees, pourvu qu'elle s'etende entre 
lesdites faces laterales.4, 104 et 5, 105 et sur toute la circonference du pneumatique 
qui I'incorpore. 



avec 



On va rendre compte a present d'essais qui ont ete realises, d'une part, 
un premier train de pneumatiques a bande de roulement 1 selon la Fig. 1 et, d'autre 
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part, avec un second train de pneumatiques a bande de roulement 101 selon la Fig. 2. 
Ces essais ont ete menes en comparaison d'un train « temoin » de pneumatiques, qui 
est caracterise par une bande de roulement isolante, de resistivite superieure ou egale 
a 10* n.cm. 

5 Ces essais ont consiste a quantifier les interferences radio pergues en 

modulation d'amplitude, lors du roulage d'un vehicule d'essai pourvu successivement 
de ces trains de pneumatiques, ceci par amplification et analyse des signaux 
correspondants enregistres sur haut-parleur. 

Ces essais ont ete realises sous les memes conditions meteorologiques 
10 (temperature: 17° C, taux d'humidite de Fair exterieur: 18 %, temperature de point de 
rosee de Fair exterieur: -7° C) et dans des memes conditions de roulage (elements de 
route constitues de plaques d'egout, vitesse de roulage: 70 km/h). 

De plus, on a utilise, pour Ie recepteur radio embarque sur le vehicule d'essai, 
une frequence de 1386 kHz correspondant a une modulation d'amplitude, avec une 
15 meme amplification du signal issu du recepteur radio pour tous les essais. 

Les pneumatiques de chacun des trains testes presentment une bande de 
roulement d'environ 1,2 cm d'epaisseur. Concernant les pneumatiques a bande de 
roulement 1, 101 selon ['invention qui sont relatifs auxdits premier et second trains, 
chaque couche conductrice axiale 10, 110 presentait une epaisseur de 0,5 mm et une 
20 resistivite inferieure ou egale a 10 8 H.cm. 

Concernant la bande de roulement 101 des pneumatiques dudit second train, 
les deux couches conductrices radiales 114 presentment par exemple une epaisseur de 
0,5 mm, et une resistivite egalement inferieure ou egale a 10 8 fi.cm. 

Quant a la resistivite de ladite matiere isolante de chaque bande de roulement 
25 1, 101, elle etait prevue egale a celle de chaque bande de roulement dudit train 
« temoin », c'est-a-dire superieure ou egale a 10 s Q.cm. 

Les resultats de ces essais sont illustres par les graphiques des Figs. 3, 4 et 5, 
qui se referent respectivement audit train « temoin », audit premier train et audit 
second train de pneumatiques, et qui represented des valeurs moyennes, sur plusieurs 
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roulages, du potentiel du signal enregistre en modulation d' amplitude (exprime en V) 
en fonction du temps (exprime en ms). 

On peut voir a la Fig. 3 que, pour le train « temoin » de pneumatiques, le 
roulage du vehicule sur les elements metalliques genere sur le haut-parleur des valeurs 
5 moyennes d' interferences presentant des amplitudes relativement elevees (1,62 V et 
1,79 V, respectivement pour les paires de pneumatiques avant et arriere). Ces valeurs 
moyennes de potentiel, appelees "V™," par l'homme du metier, sont calculees par 
moyenne quadratique discrete sur une fenetre temporelle d'acquisition. 

Comme on peut le voir a la Fig. 4, le premier train de pneumatiques selon 
10 ('invention genere quant a lui des valeurs moyennes d' interferences V™ dont les 
amplitudes sont tres sensiblement reduites par rapport audit train « temoin » (0,66 V 
et 0,72 V, respectivement pour les paires de pneumatiques avant et arriere, soit une 
reduction d' environ 60 %). 

Comme on peut le voir a la Fig. 5, le second train de pneumatiques selon 
15 I'invention genere des valeurs moyennes d' interferences V™ dont les amplitudes sont 
encore reduites par rapport audit second train (0,16 V et 0,21 V, respectivement pour 
les paires de pneumatiques avant et arriere, soit une reduction d'environ 90 %). 

Comme on peut le voir aux Figs. 4 et 5, on notera que la duree de chacune des 
interferences relatives auxdits premier et second trains de pneumatiques est egalement 
20 notablement reduite, par rapport au train "temoin". 

En conclusion, il resulte de ces essais un confort d'ecoute satisfaisant pour le 
ou les passagers d'un vehicule qui est equipe de pneumatiques selon I'invention. 
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REVENDICATIONS 

1) Bande de roulement (1, 101) pour pneumatique, delimitee lateralement par 
deux faces laterales (4, 104 et 5, 105) reliant des faces radialement interne et externe 
(2, 102 et 3, 103) entre elles, ladite bande de roulement (1, 101) etant a base d'une 
matiere electriquement isolante, caracterisee en ce qu'elle comporte sur sa 
5 circonference au moins une couche conductrice (10, 110) reliant sensiblement lesdites 
faces laterales (4, 104 et 5, 105) entre elles, ladite couche (10, 110) presentant une 
resistivite inferieure a celle de ladite matiere isolante, laquelle est radialement prevue 
des deux cotes (11, 111 et 12, 1 12) de ladite couche (10, 110) dans ladite bande de 
roulement (1, 101). 

10 2) Bande de roulement (1, 101) selon la revendication 1, caracterisee en ce 

que ladite ou chaque couche conductrice (10, 110) est sensiblement parallelc a ladite 
face externe (3, 103). 

3) Bande de roulement (1, 101) selon une des revendications 1 ou 2, 
caracterisee en ce que la resistivite de ladite couche conductrice (10, 110) est prevue 

15 inferieure ou egale a 10 s H em, la resistivite de ladite matiere isolante etant prevue 
superieure ou egale a 10 s £"2. cm. 

4) Bande de roulement (1, 101) selon la revendication 2 ou 3, caracterisee en 
ce qu'elle comporte une seule couche conductrice (10, 1 10) prevue a une distance de 
Tune et de l'autre desdites faces interne et externe (2, 102, et 3, 103) qui est 

20 superieure ou egale au quart de Pepaisseur de ladite bande de roulement (1, 101). 

5) Bande de roulement (1, 101) selon la revendication 4, caracterisee en ce 
que ladite distance est egale a la moitie de Pepaisseur de ladite bande de roulement 
(1, 101). 

6) Bande de roulement (101) selon une des revendications precedentes, 
25 caracterisee en ce qu'elle comporte au moins un film conducteur (1 14) qui est prevu 

pour relier electriquement lesdites faces interne et externe (102, 103) entre elles. 
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7) Bande de rouiement (101) selon la revindication 6 caracterisee en ce 
qu'elle comporte deux films conducteurs (114) qui sont respectivement prevus aux 
emplacements desdites faces laterales (104 et 105). 

S) Bande de rouiement (101) selon la revindication 7, caracterisee en ce que 
lesdits films (114) se prolongent respectivement a r emplacement de deux zones 
peripheriques circonferentielles (115) de Iadite face externe (103). 

9) Pneumatique, caracterise en ce qu'il comporte une bande de rouiement 
(1> 101) selon une des revindications precedentes. 
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